Audyt instalacji PV — Kudowa Zdrdj

1. Cel wykonania ulepszenia w zakresie PV

Celem audytu energetycznego w zakresie zastosowania paneli PV jest okreslenie mozliwosci
wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej na zaspokojenie potrzeb wtasnych
celéw energetycznych budynku. W zakres potrzeb wtasnych wchodzi m.in. energia elektryczna
wykorzystywana na cele os$wietlenia wbudowanego.

2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Budynek pod petnym obcigzeniem uzytkowany jest od stycznia do grudnia. Energia elektryczna
do budynku jest dostarczana w catosci z sieci elektroenergetycznej.

3. Dane klimatyczne

Budynek zlokalizowany jest w Kudowie Zdréj. Do analiz przyjeto dane klimatyczne odpowiadajgce
stacji meteorologicznej Ktodzko, szerokos¢ geograficzna 51°. Dane zostaty przedstawione w tabeli
ponizej.

Tabela 1. Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej Ktodzko

MDBT * MINDBT > MAXDBT * MSKYT * I_SE_30°°
Miesigc 5
°C °C °C °C Wh/m
styczen -0.6 -13.4 6.2 -10.7 38611
luty -1.6 -20.3 6.6 -11.2 45723
marzec 4.5 5.4 18.0 -4.6 79 140
kwiecien 7.3 -4.2 23.6 -1.7 107 366
maj 13.8 1.8 25.8 5.3 153 461
czerwiec 14.7 2.6 27.9 7.5 145 653
lipiec 16.8 7.3 31.9 9.7 147 841
sierpien 16.7 5.0 30.1 8.8 127 623
wrzesien 12.7 23 24.7 4.2 86 188
pazdziernik 8.1 -3.6 21.1 -0.4 55907
listopad 1.7 -18.5 10.4 -6.8 31591
grudzien -1.4 -17.4 10.0 -10.6 29212
SUMA: 1048 316

'MDBT - $rednia miesieczna temperatura termometru suchego
2MINDBT - minimalna miesigczna temperatura termometru suchego
¥ MAXDBT - maksymalna miesieczna temperatura termometru suchego
4 - . . . .
MTSKY - $rednia miesieczna temperatura niebosktonu
® | _SE_30° - suma catkowitego natezenia promieniowania slonecznego na powierzchnie o orientacji SE oraz pochyleniu
do poziomu 30°.

Na  wykresie ponizej  zamieszczono  charakterystyke  miesiecznego nastonecznienia
na powierzchnie skierowang na potudnie pod katem nachylenia do poziomu 30°.
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Wykres 1.Miesieczne sumy nastonecznienia na powierzchnie o orientacji potudniowo-wschodniej i pochyleniu do
poziomu pod katem 30°

4. Analiza wykorzystania energii stonecznej za pomoca instalacji PV

Przewidziany jest system PV produkujacy energie elektryczng na wtasne cele energetyczne budynku.
Projektowany system fotowoltaiczny ma moc 6,0 kWp, a faczna powierzchnia paneli PV wynosi
32,144 m%. Parametry techniczne przyjete do analizy oparto o dane katalogowe. Trwato$¢ paneli PV
przyjeta do audytu wynosi 25 lat. Sprawnos¢ paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi 80% mocy
znamionowej. Roczng utrate sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%. W Tabeli 3. zamieszczono
zestawienie sprawnosci instalacji PV.

Tabela 2. Zestawienie sprawnosci instalacji PV

Sprawnos¢ instalacji PV 17,10%
Sprawnos¢ przetwarzania energii elektrycznej 100 %
Utrata sprawnosci w czasie 0,8 %/rok
Efektywna sprawnos¢ 15,43 %

W tabeli ponizej zamieszczono wyniki obliczert miesiecznej produkcji energii elektrycznej w instalacji
PV zamontowanej na dachu budynku z uwzglednieniem sprawnosci instalacji oraz sprawnosci
temperaturowej.



Tabela 3. Miesieczna produkcja energii elektrycznej z modutéw PV skierowanych na strone SE
pod katem 30° z uwzglednieniem sprawnosci instalacji PV oraz sprawnosci temperaturowej
Natezenie Sprawnos¢ .
.o . . . s . taczna Energia
promieniowania | Powierzchnia | Sprawnos¢ zalezna od .
. sprawnos¢ | elektryczna
Miesiac stonecznego modutéw PV modutu PV | temperatury | . ..
B instalacji PV zPV
I_SE_30 PV

kWh/m? m’ - - - kWh
styczen 38,6 32,144 15,43% 100,00% 15,43% 192
luty 45,7 32,144 15,43% 100,00% 15,43% 227
marzec 79,1 32,144 15,43% 98,00% 15,12% 385
kwiecien 107,4 32,144 15,43% 96,00% 14,81% 511
maj 153,5 32,144 15,43% 93,00% 14,35% 708
czerwiec 145,7 32,144 15,43% 90,00% 13,89% 650
lipiec 147,8 32,144 15,43% 88,00% 13,58% 645
sierpien 127,6 32,144 15,43% 88,00% 13,58% 557
wrzesien 86,2 32,144 15,43% 93,00% 14,35% 398
pazdziernik 55,9 32,144 15,43% 98,00% 15,12% 272
listopad 31,6 32,144 15,43% 100,00% 15,43% 157
grudzien 29,2 32,144 15,43% 100,00% 15,43% 145
SUMA: 1048,3 - - - - 4 847

Roczna produkcja energii elektrycznej z PV w projektowanej instalacji wynosi 4 847 kWh/rok.
Sporzgdzono charakterystyke ekonomiczng przedsiewziecia. Przyjeto Srednig cene netto za energie
elektryczng na poziomie 0,5225 zt/kWh. Roczne oszczednosci wynikajagce z produkcji energii
elektrycznej przy pomocy instalacji PV wynoszg 2 533 zt/rok. Catkowity koszt inwestycyjny brutto
wynosi 49 656,72 zt. Szacowany czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych to 19,6 lat.

Szczegbty zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 4. Charakterystyka ekonomiczna instalacji PV

L. . | Energia elektryczna | Cena energii Oszczednosci Catkowity koszt SPBT
Lokallza';:\j/a paneli zPV elektrycznej kosztow instalacji PV

kWh/rok zt/kWh zt/rok zt lata

Budynek 1 4847 0,5225 2533 49 656,72 19,6

5. Podsumowanie

Istnieje techniczna mozliwos¢ zamontowania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Przyjeta
instalacja PV o mocy 6,0 kWp i powierzchni 32,144 m” produkuje 4 847 kWh energii elektrycznej
rocznie. Przyniesie to oszczednos$ci w wysokosci 3 216 zt/rok.

Koszty inwestycyjne przedsiewziecia wynosi 49 656,72 zt. Prosty czas zwrotu poniesionych naktadow
inwestycyjnych wynosi 19,6 lat. Wyniki zbiorcze analizy przedsiewziecia w zakresie PV zamieszczono
w tabeli ponizej.



Tabela 5. Zbiorcze wyniki analizy przedsiewziecia w zakresie PV

L . Stan przed Stan po
Charakterystyk t k PV
arakterystyka energetyczna przedsiewziecia w zakresie edenteds | medmiad
Produkcja energii elektrycznej z PV kWh/rok 0 4847
2. | Oszczednosci energii elektrycznej finalnej kWh/rok 4847
3. | Oszczednosci energii elektrycznej pierwotnej kWh/rok 14541
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia w zakresie PV
1. | Cena jednostkowa energii elektrycznej zt/kWh 0,5225
2. | Roczna oszczednosc kosztow energii elektrycznej zt/rok 2533
3. | Koszty inwestycyjne instalacji PV zt 49 656,72
4. | SPBT lata 19,6




