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l.  CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:

Zlecenie inwestora,

przeprowadzona wizja lokalna,

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji

i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,
PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.
zalecenia producenta urzadzen.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajgcy:

informacje o obiekcie, w ktorym bedzie wykonana instalacja PV,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji

charakterystyke zagrozenia pozarowego

schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacii

rzut dachu i rzut kondygnacii, na ktérej bedzie montowany falownik

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;
o mocy 49,20 kW, przeznaczonej do wykonania na gruncie. Instalacja bedzie zasilata budynki Fundacji
Zlokalizowane w Krzydlinie Matej 69.
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4. Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaly przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potaczone ze sobg i zostang
przytaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajagcym odporno$¢ na promieniowanie UV
i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Falownik Zostanie zapewnione potaczenie rdwnolegte falownika z istniejacg instalacjg elektryczng obiektu
kablem przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w
odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC.

4.1. Moduty fotowoltaiczne

4.2.  Moduly fotowoltaiczne sg zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano IBC MONOSOL 410 CS10-HC

Tabela 1. Parametry zastosowanego modutu

4.1.Parametry elektryczne

Moc znamionowa P, 410 Wp
Maksymalne napiecie systemu 1500 V
Tolerancja mocy 0++5Wp
Napigecie dla mocy max U, 30,90V
Prad dla mocy max I, 13,27 A
37,22V

Napiecie bez obcigzenia V.,

Prad zwarcia .. 13,74 A

Maksymalny prad wsteczny / zabezpiecz. tancucha PV|25 A / 25 A

Sprawnos¢ modutu 21,01%

4.2. Wspétczynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy I.(%)/°C  |+0,048

Wspotczynnik temperaturowy V..(mV)/°C|-93,79

Wspotczynnik temperaturowy P, (%)/°C |-0,332
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4.3. Parametry mechaniczne

Ogniwa 12x9; monokrystaliczne

Wymiary modutu 1722 . 1133 . 35 mm

Grubodé szkta 3,2 mm z zabezpieczeniem antyodblaskowym

Maksymalne obciazenie 5400 Pa / 2400 Pa

Waga 20,0 kg

Puszka przytaczeniowa IP67

Potaczenie Przewody Solar 2x1,4 m, 4mm? ze ztaczami MC4-EVO2
Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Liczba modutow na palecie 31 szt.

4.4. Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Do wykonania instalacji fotowoltaicznej na gruncie zastosowano dedykowane systemy mocujace
wciskane firmy OBERHAUSER

4.5. Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w instalacji
elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik Falownik Sungrow
SG50CX zamontowany pod konstrukcja.

Tabela 3. Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC

4.1. Dane techniczne

4.2.Dane techniczne

Opis Wartos¢
Mal.(,sy'rnalne napiecie 11 OOVDC
DC |wejsciowe Vod
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Zakres napie¢ MPPT

200 - 1000V

Zakres napie¢ MPPT dla

: j 550 - 850V,
mocy znamionowej
5 ; —

na?r,m'onowe napiecie 585Vy¢
wejsciowe

Min. napiecie wej. /
startowe

200 / 250V

Maksymalny prad
wejsciowy DC

130A,c (maks. 30A, na ztaczke)

Prad zwarcia 200A,.
Liczba par  zaciskow

wejsciowych 10 x MC4
Liczba MPPT 5
Roztacznik DC tak

AC

Moc znamionowa P,-nom

50KVA (45°C), 55KVA (40°C)

Prad maksymalny I,

83,6A

THD Iwy

<3%

Napigcie znamionowe

230 / 400V,

Zakres napie¢ wyjsciowych

dla mocy max 312 - 528V,
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Zak.fe's czestotliwosci 45 - S5ts
wyjsciowych

Uktad sieciowy

3-fazowy, 5-przewodowy

Separacja galwaniczna

nie, falownik beztransformatorowy

Odtaczenie biegundéw po
stronie AC

Monitorowanie sieci

Wykrywanie doziemienia

tak, na DC

Wspotczynnik mocy

>0,99 dla mocy znamionowej

cos @

-0,80 - 0,80
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Pobor wtasny w czasie

2W
nocy
Chtodzenie wymuszone - wentylatory
Porty zewnetrzne RS485, bluetooth, przekaznik bezpotencjatowy, opcje: WiFi, Ethernet
Wyswietlacz diody LED

2016/631 = VDE-AR-N 4105:2018, VDE-AR-N 4110:2018, IEC 62109, IEC 61727,
IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, IEC 61000-6-3, EN 50438, AS/NZS

AR, () 4777.2:2015 , CEI 0-21, VDE 0126-1-1/A1 VFR 2014, UTE C15-712-1:2013,

DEWA
Stopien ochrony obudowy IP-66
INNE

Wymiary 782 x 645 x 310mm
Waga 62kg
Praca w temperaturze -30 do 60°C (redukcja mocy od 45°C)
otoczenia
D

opuszczaina 0-100%
wilgotnosc wzgledna
Sprawnos¢ maksymalna 98,7%
Sprawnos¢ EU 98,4%

4.3. Zastosowane przewody elektryczne i zlaczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej
w modufach fotowoltaicznych do falownika i sgq przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody elektryczne IBC Flexisun przekroj 6 mm2). Potaczenia DC zaprojektowano
za pomocg szybkoztgczy tego samego typu i producenta - MC4-Evo2 4-6, Staubli PV-KST4-EVO 2/61-UR (-
) oraz Gniazdo MC4-Evo2 4-6, Staubli PV-KBT4-EVO 2/6l-UR (+).

4.4. Zastosowane kable elektryczne

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elekirycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano kabel YKY 5x70mm2 Telefonika taczacy falownik z
rozdzielnig RPV oraz Kabel YAKY 4x95mm2 tgczacy Rozdzielnie RPV z Rozdzielnig RG obiektu.
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4.5. Zabezpieczenia elektryczne instalacji

Z uwagi na to, ze projekt przewiduje wykonanie instalacji PV na gruncie, przepis dotyczacy
stosowania przeciwpozarowego wytacznika pradu nie ma zastosowania.

5. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rwnaniem:

Ppy = LM * Per¢ py

gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutdw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
Pstc pv -moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49,20kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej rowna jest mocy
wyjsciowej falownika i wynosi 49,20 kW.

6. Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie
z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii
elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy.
Wymiany licznika dokona Zakfad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

7. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:
- dostawa wszystkich elementow instalacji fotowoltaicznej,
- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,
- montaz modutdw fotowoltaicznych,
- utozenie przewoddw tgczacych moduty fotowoltaiczne,
- utozenie przewoddw tgczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
- potaczenie modutéw z falownikiem,
- podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,
- sprawdzenie pracy uktadu
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wykonanie pomiaréw instalacji,

uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego ukfadu do eksploatacji inwestorowi,
przeszkolenie wskazanych o0séb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutow
fotowoltaicznych lokalizowa¢ na podtozu niepalnym, lub zawierajagcym niepalna izolacje
cieping. Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole
modutéw PV powinno si¢ sytuowac w taki sposob, aby dolna krawedz modutu byta minimum 10
cm nad pokryciem dachu.

Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoztaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potgczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkoztgcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze ztaczkami nalezy uzywa¢ wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy
stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okre$lania sity z jakg
dokrecono dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
bledy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozyC sie na nadmierne
nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowac pozarem.

Przewody musza by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
musza by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

Nalezy unika¢ giecia przewodow. W przypadku gdy zajdzie taka konieczno$¢ dla przewodéw o
$rednicy ponizej 9mm dopuszczalne giecie to 4xD dla przewodéw sztywnych i 3xD dla
przewodow elastycznych. (D= $rednica kabla). Dla Srednicy powyzej 9-12 mm odpowiednio
5xD oraz 4xD.

8. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem

rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkow ochrony przeciwpozarowej dla

nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej na gruncie.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacii
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r.,

poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszacg 16,50kW niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.
6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
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8.1.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst
jednolity).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z
2015r., poz. 2117).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
22010 r. nr 109, poz. 719)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pézn. zm.)

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcii;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci
— Dokumentacja, odbiory i nadzér;

Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV
Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy

z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems - Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski plyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systemdw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje
sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede
wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku. Zatem w
niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego
zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

8.2. Informacje o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Projektowana instalacja fotowoltaiczna na gruncie bedzie zasilata budynek Ztobka.
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8.3. Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego

Dla przedmiotowe;j instalacji gesto$ci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie.

8.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Projektowana instalacja PV na gruncie wykonywana bedzie poza ewentualnymi przestrzeniami
sklasyfikowanymi jako strefy zagrozenia wybuchem. Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie
dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje komponentdw instalacji fotowoltaiczne;j.

8.5. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Dla instalacji PV na gruncie nie stosuje si¢ dodatkowych obostrzen w zakresie stopnia
rozprzestrzeniania sie ognia.

8.6. Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Projektowana instalacja PV bedzie stanowita odrebng strefe pozarowg — projektowana jest w
odlegtosci minimum 8m od sasiadujacych zabudowan. Zatem pomiedzy instalacjg a budynkami zachowano
odpowiednio szerokie pasy tzw. wolnego terenu — z uwagi na wymogi warunkow technicznych.

8.7. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektow sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana pozostaje bez wplywu na wymagania w zakresie
usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd dla
ekip ratowniczych oraz drog pozarowych.

8.8. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejScia ewakuacyjnego.

8.9. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potgczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczek tego samego typu i producenta.
— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.
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— Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujac wszelkie
ostre krawedzie) .

— Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw wentylacyjnych.
— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczerstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

8.10. Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokoSci nie mniejszej niz 1 m.

9. Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe
i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych

urzadzen.

9.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

W przedmiotowej instalacji, z uwagi na usytuowanie paneli na gruncie, nie ma obowigzku
stosowania przeciwpozarowego wytacznika pradu.

9.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna powinna
zawierac:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/ow PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajgcego odigczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
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— przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napigciem,
— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0sdb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania

9.3. Oznakowanie budynku

Ponadto ~w  celu  zapewnienia  odpowiedniego
bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy odpowiednio
oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-
712:

Piktogram z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinien
by¢ umieszczony:

- W miejscu przytaczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz
- przy gtownym wytaczniku zasilania.

9.4. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog
pozarowych do obiektu

Il. CZESC RYSYNKOWA
Rysunek 1 - Schemat instalacji PV

Rysunek 2 - Rzut terenu i miejsce montazu falownika
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