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1. Opis projektowanego systemu grzewczego i przygotowanie c.w.u.

Budynek zasilany w ciepto z kotta kondensacyjnego na gaz ziemny oraz pompy ciepta. Sterowanie pracg
instalacji odbywa sie za pomocg regulatora pogodowego. Instalacja c.o. izolowana termicznie, grzejniki
wyposazone w zawory termostatyczne.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. zasilanym
z kotta na gaz ziemny oraz pompy ciepta. Instalacja wody cieptej oraz cyrkulacyjnej izolowana termicznie.

2. Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania alternatywnego zrodla ciepla

2.1. Analiza techniczna

Przewiduje sie zastosowanie jako alternatywne zrodto ciepta do ogrzewania w pomieszczeniach pomp
ciepta powietrze-woda. Istniejg techniczne mozliwosci wykorzystania pompy ciepta glikol-woda do celéow
grzewczych oraz przygotowania c.w.u.

2.2. Analiza ekonomiczna systemu przygotowania c.w.u.
Sprawnos$¢ systemu przygotowania c.w.u. wg projektu wynosi 82,0%. Sprawnos¢ dla wariantu

alternatywnego wynosi 153,0%. Szczegdty ponizej w tabeli.

Tabela 1 Sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. dla Zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc Sprawnosc
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G1/a] [kw] [%] [%] [%o] [%]
0. Stan aktualny 57,49 2 160,7 85,0 60,0 82,0
Pompa ciepta 57,49 12,15 300,0 85,0 60,0 153,0
glikol-woda

Jednostkowy koszt ciepta wg projektu wynosi 53,10 zi/GJ a w wariancie alternatywnym jednostkowy koszt
ciepta wynosi 87,08 zl/GJ. Szczegdty obliczen w tabeli 2.

Tabela 2 Optaty dla zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 53,10 0,00
: Pompa ciepta glikol-woda 0,00 87,08 0,00

taczny koszt zainstalowania pompy ciepta do przygotowania c.w.u. wynosi 29 913,60 zi. Szczegoéty
obliczen w tabeli 3.

Tabela 3 Kosztorys zmiany zrédta projektowanego na pompy ciepta

Lp. Nazwa Tlosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1 Pompa ciepta 12,16 kw 2000,00 24320,00 23 29913,60
glikol-woda




Tabela 4 Analiza ekonomiczna zmiany Zrédta projektowanego na pompe ciepta

Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naklady SPBT
Zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z4] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Pompa ciepla glikol-woda 3272,23 451,71 29913,60 66,22

Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT zastosowania pomp ciepta glikol-woda
jako zrodta ciepta do celéw przygotowania c.w.u. wynosi 66,22 lat. Trwato$¢ rozwigzania opartego o pompe
ciepta wynosi 15 lat. Zastosowanie pompy ciepta nie jest ekonomicznie uzasadnione.

2.3. Analiza ekonomiczna systemu grzewczego

Tabela 5 Zapotrzebowanie budynku na energie i koszty ogrzewania stanu podstawowego

3 Zapotrzebowanie na ciepto 127,02 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 28,1 kW
3. Koszty ciepla 8645,12 zt

Sprawnos$¢ systemu grzewczego wg projektu wynosi 174,36%. Sprawnos¢ dla wariantu alternatywnego
wynosi 296,86%. Szczegdty ponizej w tabeli.

Tabela 6 Sprawnosci systemu grzewczego dla zrédfa podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Sprawnosc Sprawnosc¢ Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [|°fu 1 [%] wykorzysta [%]
nia
0]
0. Stan aktualny 205,57 95,00 96,00 93,00 174,36
1. Pompa ciepta glikol-woda 350,00 95,00 96,00 93,00 296,86

Jednostkowy koszt ciepta wg projektu wynosi 98,19 zi/GJ a w wariancie alternatywnym jednostkowy koszt
ciepta wynosi 145,14 zt/GJ. Szczegdty obliczen w tabeli 7.

Tabela 7 Optaty dla zrédta projektowanego i alternatywnego

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 4291,87 98,19 3,69
7.0 Pompa ciepta glikol-woda 2966,54 145,14 0,00

taczny koszt zainstalowania pompy ciepta glikol/woda do celéw grzewczych wynosi 69 101,40 zt.

Tabela 8 Kosztorys zmiany zrédta projektowanego na pompe ciepta

Lp. Nazwa Tlosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zt]
1 Pompa ciepta 28,09 kW 2000,00 56180,00 23 69101,40
glikol-woda

Roczne oszczednosci kosztdéw energii zwigzane ze zmiang sposobu zasilania w stosunku do zatozen
projektowych wynoszg 12293,50 zt/rok.



Tabela 9 Analiza ekonomiczna zmiany Zrédta projektowanego na pompe ciepta

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosé Naktady SPBT
kosztow
[z1/a] [zt/a] [zt] [a]
; Pompa ciepta glikol-woda 7210,68 1434,44 69101,40 48,17

Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT zastosowania pomp ciepta glikol-woda
jako zrodta ciepta do celéw grzewczych wynosi 48,17 lat.

Trwatos¢ rozwigzania opartego o pompe ciepta wynosi 15 lat. Zastosowanie pompy ciepta nie jest
ekonomicznie uzasadnione.

3. Analiza Srodowiskowa

Na potrzeby opracowania wyznaczono charakterystyke energetyczng dla zrédta ciepta do celow
grzewczych i przygotowania c.w.u. opartego o pompy ciepta glikol/woda.

Z analizy srodowiskowej energii pierwotnej EP, ktéra charakteryzuje wptyw budynku na srodowisko, wynika,
ze zastosowanie pomp ciepta jako zrédia energii cieplnej jest optymalnym rozwigzaniem pod wzgledem
Srodowiskowym. Alternatywne Zrédto energii powoduje zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng
0 20,50 kWh/(m?rok). Szczegdty w tabeli ponizej.

Tabela 10 Analiza sSrodowiskowa zmiany zrédta ciepta projektowanego na pompe ciepta

Stan projektowy Alternatywne irédicf ciepta oparte Oszcze.dnoéci er'\ergii
o pompe ciepta pierwotnej
EK EP EK EP AEP
kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok)
95,69 196,02 65,70 175,52 20,50

4. Podsumowanie

Zmiana zaprojektowanego zrédia ciepta do celéw grzewczych na rozwigzanie alternatywne wysokosprawne
- pompy ciepta glikol/woda nie jest ekonomicznie uzasadnione. Czas zwrotu inwestycji wynosi ponad 25 lat
i przekracza trwatosci rozwigzania.

Projektowany system grzewczy jest rozwigzaniem optymalnym.



